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Media Gateway zur Bereitstellung der PSTN/ ISDN Dienste in 
Netzwerken der nachsten Generation 



1, Welches technische Problem soil durch die Erfindung ge!5st 
werden? 



In den heutigen Sprachnetzen (PSTN/ISDN) , welche auf dem 
Prinzip der Leitungsvermittlung basieren, tibernehmen die 
Orts- und Trans itvermittlungsstellen sowohl die Verbindungs- 
steuerung als auch die Nutzkanalsteuerung (z.B. Zweierverbin- 
dung, Dreierverbindung, Einspeisen von T6nen) . 

Die Netzwerke der nachsten Generation (Next Generation Net- 
work, abgektirzt NGN) sind paket-basiert (z.B. ATM Oder IP als 
Transport Ebene) und sind sowohl ftir den Transport von Spra- 
che als auch von Daten konzipiert. Sie arbeiten nach dem 
Prinzip der Separierung von Verbindungs- und Nutzkanalsteue- 
rung. In diesen Netzen werden, anders als in heutigen TDM 
Netzen, getrennte NetzelemeKte zur Verbindungssteuerung (Call 
und Signaling Control) und zur Nutzkanalsteuerung (Bearer o- 
der Media Control) verwendet. Die Verbindungssteuerung Uber- 
nehmen Media Gateway Controller (MGC) , welche mittels eines 
Media Gateway Control Protokolls (MGCP) , derzeit stehen MGCP 
oder H.248 zur Verftigung, mit den Media Gateways (MG) kommu- 
nizieren, welche die Nutzkanale steuern. Die Signalisierung 
wird im Media Gateway Controller terminiert. 

Die Media Gateway Controller im NGN kommunizieren untereinan- 
der ttber ein Signalisierungsprotokoll (z.B. BICC-Protokoll) 
analog zu den Vermittlungsstellen des PSTN/ISDNs (z.B. #7- 
Signalisierung) . 

Die Netzelemente (MGC und MG) sind physikalisch und im Nor- 
malfall auch Srtlich getrennt. Ortlich getrennt kann bedeu- 
ten, dass ein MG und sein steuernder MGC viele hundert Kilo- 
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meter auseinander stehen Oder sogar tiber Satellitenstrecken 
miteinander kommunizieren. Ein Media Gateway Controller ttber- 
nimmt im Regelfall die Verbindungssteuerung fur mehrere Media 
Gateways. Ein Media Gateway nach heutigem NGN- 
Architekturverstandnis (Master-Slave Konzept) 1st ohne Media 
Gateway Controller nicht in der Lage Verbindungen eigens tan- 
dig zu schalten oder andere Entscheidungen beztlglich der Ver- 
bindungssteuerung zu tref fen. 

Abbildung 1 zeigt das Prinzip der heutigen PSTN/ ISDN Netze. 

Die Abbildung 2 zeigt das Beispiel fttr das Prinzip der 
Sprachkommunikation in Netzen der nachsten Generation nach 
heutigem NGN Verstandnis. 

Durch die physikalische und Grtliche Trennung der Verbin- 
dungs- und Nutzkanalsteuerung und ihre Behandlung durch den 
Media Gateway Controller und das Media Gateway entstehen 
nachfolgend beschriebene Problempunkte: 

- Perf ormanceverlust durch stark vermehrtes Auf kommen von 
Signalisierungsnachrichten und durch groBere, entfer- 
nungsbedingte Signalisierungsverz5gerungszeiten 

- Eingeschrankte Verfttgbarkeit der Teilnehmer- oder Ver- 
bindungsleitungen im Fehlerfall des Paketnetzes oder des 
steuernden Media Gateway Controllers 

- Probleme mit zeitgenauer Vergebtthrung von Verbindungen 



1.1 Perf ormanceverlust durch stark vermehrt es Auf kommen von 
Signalisierungsnachrichten und durch qrSfiere, e ntfernunqsbe- 
dinqte Signalisierungsverzagerungszeiten 

Im Vergleich zur klassischen Telefonarchitektur sind bei ge- 
trennter Verbindungs- und Nutzkanalsteuerung fttr Teilnehmer- 
anschlttsse eine deutlich groBere Anzahl zeitkritischer Signa- 
lisierungsnachrichten zur synchronen Steuerung des Nutzkanals 
zwischen Media Gateway Controller und Media Gateway auszutau- 
schen. So mttssen die vom Endgerat empfangenen Signalisie- 
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rungsnachrichten im Falle z.B. eines ISDN Teilnehmers zu- 
nSchst tiber ein gesichertes Protokoll zum Controller gesandt 
werden. Der Media Gateway Controller ftihrt dann die Auswer- 
tung der Signalisierungsnachrichten durch und beauf tragt das 
Media Gateway mittels des Kontrollprotokolls zur Anschaltung 
z.B. des Ruf tones. Mit Empfang der Wahlinformation wird diese 
zunSLchst wieder zum Controller tibertragen, bis dieser die Ab- 
schaltung des Tones beauf tragt. Eine noch grofiere Nachrich- 
tenflut wird im Fall eines analogen Teilnehmers erzeugt beim 
Empfang und Weitergabe der einzelnen Wahlzif fern. 

Die grolle^ Anzahl der ausgetauschten Nachrichten zwischen MG 
und MGC fttr einen Rufaufbau, verbunden mit der Obertragung 
dieser Nachrichten ttber eine externe Schnittstelle tiber po- 
tentiell grofie Entf ernungen kOnnen zu erheblichen merkbaren 
VerzSgerungen beim Verbindungsaufbau fUhren. Die VerzOgerun- 
gen wirken zum Einem beim Ausftlhren zeitkritischer AuftrSge, 
wie das Anschalten des Code Receivers, funktionseinschrankend 
und kdnnen zum Anderen dazu ftihren, dass bestehende Zeitan- 
forderungen der externen Teilnehmersignalisierungsschnitt- 
s telle in einem NGN nicht mehr eingehalten werden kennen. 

1.2 Eingeschrankte Netzverftigbarkeit - Keine MOglichkeit ei- 
nes Verbindungsaufbaus im Fehlerfall des Netzes oder bei Aus- 
fall des Media Gateway Controllers 

Durch das vollstandige Fehlen einer lokalen Verbindungssteue- 
rung, und damit durch die vGllige Abhangigkeit vom Media Ga- 
teway Controller, ist ein Media Gateway nicht in der Lage bei 
Ausfall des Media Gateway Controllers oder bei einer netzsto- 
rungsbedingten Unterbrechung der Signalisierung zwischen MG 
und MGC, die an ihm angeschlossenen Nutzkanaie der Teilnehmer 
zu schalten. Das heifit, der Ausfall eines Media Gateway Cont- 
rollers bedeutet immer den Ausfall aller von ihm kontrollier- 
ten Media Gateways mit alien Teilnehmer- und Verbindungslei- 
tungsanschlUssen. Es ist in diesem Fall auch kein Notruf mehr 
mSglich. Da ein Media Gateway Controller in der Regel mehrere 
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Media Gateways kontrolliert, k6nnen sehr viele Anschltlsse von 
einem derartigen Ausfall betroffen sein. 

1.3 Zeitgenaue Verqebuhrung 

Durch die Trennung der Verbindung- und Nutzkanalsteuerung 
kann es zu Problemen der zeitgenauen Erfassung der Vergebtlh- 
rung kommen, da der Nutzkanal im Media Gateway geschaltet 
wird/ die Zeitstempelerfassung aber im'Media Gateway Control- 
ler durchgeftihrt wird. 



2. Wie wurde dieses Problem bisher qelost? 

Die dargestellten technischen Probleme sind bisher nicht be- 
kannt und ergeben sich als Folge der Verwendung des standar- 
disierten Fiinktionssplitt fur die Netze der nachsten Genera- 
tion zur Bereitstellung der klassischen Telephoniedienste 
(Nachbiidung des PSTN/ ISDN) . 

Eingeschrankt vergleichbare Probleme bei der Verwendung eines 
reinen Master-Slave Prinzips treten fUr TDM Netze bei der De- 
finition von klassischen Access Networks auf. Hierbei ist das 
Access Network uber die V5 Schnittstelle an einen TDM Switch 
angeschlossen, wobei der TDM Switch als Master und das Access 
Network als Slave arbeitet. 

Das Problem bei der Anbindung eines Access Networks an einen 
TDM Switch weicht in folgenden Punkten von den Problemen bei 
der Verwendung der NGN Architektur ab, 

(a) die raumliche Trennung ist normalerweise begrenzt, 

(b) die Kontroll- und Signalisierungsnachrichten werden 
uber ein gesichert verfUgbaren Nachrichtenkanal ausge- 
tauscht, dessen Bandbreite fest definiert ist, 

(c) ein Access Gateway hat verglichen mit einem Media 
Gateway nur eine eingeschrankte Nutzkanalkontrolle, da 
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der Nutzkanal vom TDM Switch verwaltet wird." Der Nutzka- 
nal wird ebenso tlber den TDM Switch geftihrt und erst 
dort wird das Anlegen von TSnen oder die Vergebtthrung 
durchgefUhrt. 

5 Das Problem der Behandlung zeitkritischer Auf trSge wurde dort 
durch die Einftihrung von bedingten Anweisungen geldst. Das 
Problem der begrenzten Verftigbarkeit wurde dort nicht gel6st* 



10 3, In welcher Weise last Ihre Erfindung das angegebene tech- 
nische Problem? 

Die Erfindung sieht eine neue Funktionsauf teilung ftir NGN 
vor, die in Abbildung 3 dargestellt ist. Anstelle der im NGN- 

15 Konzept verfolgten strickten Master-Slave Aufteilung wird ein 
Proxy-Client Ansatz gewahlt, d.h. es wird ein Teil der Ver- 
bindungssteuerung in das Media Gateway integriert, wahrend 
der Ubrige Teil der Verb indungssteue rung, insbesondere derje- 
nige, der zentrale Steuerungs- und Kontrollauf gaben betrifft, 

20 nach wie vor im Media Gateway Controller verbleibt. Der er- 
findungsgemafl ausgestaltete Media Gateway Controller wird 
nachfolgend als net z zentrale Steuerungseinrichtung bezeichnet 
und das erf indungsgemSJJ ausgestaltete Media Gateway wird 
nachfolgend als Intelligent Access Gateway bezeichnet* 

25 

Im Gegensatz zu einer „Master-Slave*-Beziehung, in der die 
gesamte Kontrolle tiber eine Verbindung beim Media Gateway 
Controller (^Master) liegt und ein Access Gateway (=Slave) 
nur Anreize und Ereignisse zum Media Gateway Controller mel- 

30 det und von diesem Befehle beztlglich der Verbindungssteuerung 
ausftihrt, wird erf indungsgemafi ein Client-Proxy Ansatz ge- 
wahlt. Nach diesem Ansatz terminiert der ^Intelligent Access 
Gateway* (^Client) die genannten Anreize bzw. Ereignisse 
(Signalisierung) und ftlhrt einen Teil der Verbindungssteue- 

35 rungs funktionen selbst durch, insbesondere solche Verbin- 
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dungssteuerungsfunktionen, die nicht unbedingt von einer 
netzzentralen Steuerungseinrichtung (=Proxy) bereitgestellt 
werden mtissen, sondern direkt von einem Client erbracht bzw. 
zwischen den an einer Verbindung beteiligten Clients ausge- 
handelt werden kdnnen. 

FUr die Durchftthrung des Ubrigen Teils beauftragt er eine der 
netzzentralen Steuerungseinrichtungen, die den Auftrag entwe- 
derselbst durchfuhrt oder deren weitere Durchftthrung anstel- 
le des Gateways steuert. 

Bei den Verbindungssteuerungsfunktionen, die der Intelligent 
Access Gateway (Client) selbst durchftthrt, handelt es sich 
far den Client des rufenden Teilnehmers (A) bzw. Client des 
gerufenen Teilnehmers (B) urn Funktionen wie 

- Wahlton anlegen (A)* * 

- Wahlinformation aufnehiaen (A)* 

- Anzeige der Rufnummer des rufenden Teilnehmers ttber FSK 
bei analogen Teilnehmern (B) * 

- Anrufwiederholung bei 'Teilnehmer besetzt" (A und B) 

- Aushandeln zwischen den Partnern welche Seite fur die 
Gespr&chskosten aufkommt (A und B) 

- Gebtlhrendatenerf assung (A und/ oder B) * 

- Gebuhreninformation auf der" vergebtihrendeh Seite zum 
Teilnehmerendgerat hin ttbertragen (A oder B) 

- Austausch der erf order lichen Endpunktdaten (IP-Addresse 
Port-Ntammer, Codec-informationen, etc.) fur das Durch- 
schalten von Verbindungen (A und B) * 

- Dreierkonf erenz verwalten (A oder B) 

- Autonomes Routen von Gesprachen zu ausgewahlten fest ad- 
ministrierten Zielen (z.B. Notrufnummern) bei Ausfall 
des Proxies (A oder B) 

Ein grofier Vorteil der Erfindung wird vor allem durch die U- 
bernahme von solchen der lokalen Bearbeitung zuganglichen 
Verbindungssteuerungsfunktionen erzielt, die zeitkritisch 
sind (Bei den obengenannten Funktionen sind die zeitkriti- 
schen mit einem Stern (*) markiert) . 
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Durch die genannte Obernahme von Verbindungssteuerungsfunkti- 
onen durch die Access Gateways reduziert sich die Aufgabe der 
netzzentralen Steuerungseinrichtungen (Media Gateway Control- 
ler/ Proxy) auf dem Gebiet der Verbindungssteuerung auf Funk- 
tionen, welche eine zentrale Datenbasis benatigen, wie bei- 
spielsweise das Call Routing, das Aufbereiten von Vergebtih- 
rungsinf ormationen, und auf die Koordination von bestimmten 
Features , die sich auf mehrere Clients verteilen konnen (z.B. 
Centrex) . 

Die netzzentrale Steuerungseinrichtung wird daher im folgen- 
den auch als Feature and Route Control Proxy bezeichnet (sie- 
he Abbildung 3) . 

Aufier den genannten Verbindungssteuerungsfunktionen tlbernimmt 
der Intelligente Access Gateway die Terminierung der Signali- 
sierung (Teilnehmerleitungssignaliserung und Verbindungslei- 
tungssignalisierung) und ftthrt wie bereits bisher die Nutzka- 
nalsteuerung durch. 

Die Teilnehmerdaten werden bei der genannten Arbeitsteilung 
vorteilhafterweise im Intelligent Access Gateway gespeichert 
und verwaltet. 

Durch die Erfindung werden alle drei bereits angeftlhrten 
Problembereiche gleichermafien gelSst. 

3.1 Problem des Performanceverlusts 

Durch die lokalen Anteile der Verbindungssteuerung werden al- 
le Nutzkanaleinstellungen direkt im Intelligenten Access Ga- 
teway tiber ein internes Interface zwischen der Verbindungs- 
und der Nutzkanalsteuerung signalisiert . Die Auswertung der 
Signalisierungsnachrichten kann ohne VerzSgerung erfolgen und 
sofort die Bereitstellung der erf order lichen Ressourcen bean- 
tragt werden. Damit entstehen keine zeitkritischen Verzoge- 
rungen. Nachrichten zur Feature Steuerung sind in ihrer An- 
zahl geringer und nicht vergleichbar zeitkritisch. Gleiches 
gilt fttr das Call Routing. 
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* * 

3.2 Problem der eingeschrankten Netzverftlgbarkeit 

Durch die lokale Verbindungssteuerung und die Kenntnis der 
vorhandenen Teilnehmeranschlusse im Intelligenten Access Ga- 
teway ist das Gateway in der Lage zumindest eine einge- 
schrankte Verbindungssteuerung fur alle vorhandenen Teilneh- 
meranschlUsse durchzufuhren, ohne mit dem Feature and Route 
Proxy kommunizieren zu mtissen, wenn ein alternativer Route 
Proxy im Netz zur Verfugung steht, welcher keinerlei Kennt- 
nisse uber vorhandene Teilnehmer haben muss. 

Durch die lokale Einrichtung einer festen Route fur den Not- 
betrieb sind Rufe zu angeschlossenen Notruf zentralen ohne ei- 
nen vorhandenen Route Proxy mOglich. 

3.3 Problem der zeitgenauen Vergebuhrung 

Die Erfassung der notwendigen Vergebtlhrungsdaten erfolgt un- 
mittelbar und zeitgenau im Intelligenten Access Gateway, da 
sowohl der Zeitstempel wie auch die Schaltung des Nutzkanals 
im Intelligentem Access Gateway durchgefuhrt wird, ohne dass 
VerzOgerungen uber ein externes Transportnetz auftreten kon- 
nen. 

Zur weiteren Verarbeitung der erhobenen Gebuhrendaten werden 
diese verbindungsbezogenen Daten dann entweder direkt Oder 
uber den Feature und Route Proxy an ein ubergeordnetes Gebuh- 
rennachbearbeitungssystem geschickt . 



4. Vergleich der Erfindung mit traditionellem Funktionsansatz 

Die erfindungsgemafie NGN-Struktur entsteht durch t)bernahme 
von Eiementen des traditionellen Funktionsansatzes der kombi- 
nierten Nutzkanal- und Verbindungssteuerung. Die Elemente der 
traditionellen Funktionskontrolle erlauben die prazise Steue- 
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rung aller zeitkritischen Vorgange der Verbindungs- und Nutz- 
kanalkontrolle, unter Beibehaltung des Ansatzes eines zentra- 
len Call Servers zur Steuerung von Access Gateways. Die Mog- 
lichkeit des Einsatzes eines groflen zentralen Call Servers, 
5 welcher artlich auch tiber eine gr6J5ere Entfernung von den im 
Netz verteilten Access Gateways getrennt sein kann, wird mit 
dieser Architektur stark begtinstigt, da Lauf zeitverzGgerungen 
im Transportnetz hiermit kein Dimensionierungskriterium mehr 
sind. 



5. Ausftthrungsbeispiel (e) der Erfindung 

Das Kennzeichen eines Intelligenten Access Gateways (IAGW) 
15 ist die Existenz einer umfassenden Call Control Funktion auf 
dem Access Gateway, Nachdem die Partner bekannt sind, gibt es 
grundsatzlich zwei Mdglichkeiten der Kommunikation zwischen 2 
IAGWs zur Verbindungssteuerung: 

20 - Alle Nachrichten zwischen dem einen IAGW (Client A) und 

dem anderen IAGW (Client B) werden grundsatzlich tlber 
den Proxy geftihrt und von diesem ohne Interpretation des 
Inhalts an das Ziel weitergeleitet ♦ 
- Nachdem Client A vom Proxy die Zieladresse des Client B 

25 mitgeteilt wurde, kommunizieren diese direkt miteinan- 

der. Nur wenn im weiteren Verlauf besondere zentrale 
Features ftlr die Verbindung benatigt werden, wird der 
Proxy zeitweise in die Kommunikationsbeziehung mit ein- 
geschlossen. 

30 

Diese grundsatz lichen Kommunikationsbeziehungen sind in Ab- 
bildung 4 dargestellt. 



5,1 Intelligentes Access Gateway 
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Der Ansatz eines Intelligent Access Gateways wird in der Pro- 
duktlinie SURPASS mit der Entwicklung des hiA 7600 erstmals 
realisiert. Hierbei wandert die Funktion des Connection A- 
gents (CoX) , welche die Verbindungsauf- und abbauablaufe auf 
dem Media Gateway steuert, vom Media Gateway Controller auf 
das Media Gateway selbst. 

Das Intelligent Access Gateway hiA .7600 wird von dem Feature 
and Route Control Proxy 'hiQ 9200 gesteuert. Der Meldungsaus- 
tausch zwischen dem MGC und dem MG erfolgt uber ein proprie- 
ties Access Gateway Control Protokoll, da die standardisier- 
ten Protokolle MGCP und H.248 nicht fur den angestrebten 
Funktionssplitt standardisiert wurden und rein der Nutzka- 
nalsteuerung dienen. In zukunftigen Versionen kann aber als 
Client-Proxy Protokoll ebenfalls das SIP-Protokoll verwendet 
werden . 

Abbildung 5 zeigt einen Vergleich der Architekturen mit kon- 
ventionellem NGN-Ansatz mit dem Ansatz den der hiA 7600 rea- 
lisiert: 



In Abbildung 5 ist deutlich erkennbar, wie im neuen NGN- 
Ansatz die Call Control Funktion auf das Media Gateway ver- 
schoben ist und die externe H.248 / MGCP Schnittstelle zu ei- 
ner systeminternen Schnittstelle wird mit alien damit verbun- 
denen Vorteilen, welche in den obigen Kapiteln beschrieben 
wurden. Der hiA 7600 enthalt als Kernstuck einen Call Control 
Prozessor, welcher die IP-TDM Mediation steuert und durch- 
fuhrt. Der Call Control Prozessor enthalt gleichzeitig die 
Steuerungssoftware fur die Basisverbindungs- und die Nutzka- 
nalsteuerung. Mittels des Access Control Protokolls erfolgt 
der Nachrichtenaustausch mit dem Feature and Route Control 
Proxy hiQ 9200, welcher das Routing und die Featurebehandlung 
durchftlhrt. Daneben steuert der Control Proxy alle Aktionen, 
welche zu weiteren Feature Control Proxys ausgefuhrt werden 
mttssen zur Featurebehandlung, bzw. die Kommunikation zwischen 
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zwei Control Proxys zur Behandlung des Rufes, wenn die An- 
schltisse verschiedenen Control Proxys zugeordnet sind (FUr 
das Routing ist jeder hiA 7600 mit seinen Anschltissen einem 
Controller zugeordnet tiber den er erreichbar ist und der Wis 
5 sen tiber die Belegungszustande hat) . 

Abbildung 6 zeigt zunachst das Netzbild ftir einen solchen Ba 
sic Call, bei dem dem Control Proxy beide Anschllisse zugeord 
net sind. 

10 

Abbildung 7 zeigt den zu Abbildung 6 gehSrigen Fluss der Sig 
nalisierungsnachrichten ftir den genannten Basic Call. 

Ftir die Kommunikation zwischen den Intelligenten Access Gate 
15 ways kommen, wie vorher bereits erwahnt/ die zwei folgenden 
Varianten in Frage. 

* 

- Proxy-Variante a) : Alle Nachrichten zwischen zwei Intel 
ligenten Access Gateways (Clients) werden grundsatzlich 

20 tiber den Proxy geftihrt 

- Proxy-Variante b) : Nur Feature- und Routingbezogene An- 
fragen werden von einem Intelligenten Access Gateway 
(Client) zum Proxy geschickt. Die restliche Kommunikati- 
on zur Verbindungssteuerung lauft direkt zwischen den 

25 beteiligten Clients. 

Im vorliegenden Beispiel (hiA 7600) wird die Proxy-Variante 
a) verwendet. Alle Signalisierungsnachrichten - auch diejeni- 
gen, die direkt zwischen den Access Gateways ausgetauscht 
30 werden konnten - laufen somit tiber den Proxy, werden jedoch 
nicht auf dem Proxy bearbeitet (siehe Abbildung 7) . 

Aus dem Nachrichtenf luss in Abbildung 7 ist des weiteren fol- 
gendes ersichtlich: 
35 Die Teilnehmersignalisierung (MFC, DSSl/ etc) wird am Intel- 
ligent Access Gateway terminiert. Die ftir die Durchftihrung 
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des Digit Processing und Routing, ebenso wie furs Feature 
Handling, notwendigen informationen werden uber das Proxy- 
Client Protokoll, im Falle des hiA 7600 uber ACP, zum Proxy 
gesendet . 

Im Falle von SS7-signalisierten Verbindungsleitungen, bei de- 
nen die Signalisierungskanale gemeinsam mit den Verbindungs- 
leitungen auf dem Intelligent Access Gateway terminiert wer- 
den, werden MTP und SCCP nicht von dem Intelligent Access Ga- 
teway bearbeitet. Nur die hoheren SS7 user parts (z.B. ISUP) 
werden auf dem Intelligent Access Gateway bearbeitet. Im Fal- 
le des hiQ 9200 ist die Bearbeitung der unteren Schichten des 
SS7 Protokolls Aufgabe des im Control Proxy hiQ 9200 integ- 
rierten Signaling Gateways. 

Abbildung 8 zeigt das Netzbild fur einen solchen Basic Call, 
bei dem nur der eingangsseitige Access vom Control Proxy ge- 
steuert wird. 

Abbildung 9 zeigt den zu Abbildung 8 gehorigen Signalisxe- 
rungsf luss. 

Der ausgangsseitige AnschluB kann von einem anderen Control 
Proxy gesteuert werden, aber auch von einem Media Gateway 
Controller. Die Kommunikation zwischen den Kontrollern er- 
folgt mittels BICC, wie hier dargestellt, oder SIP-T. 

Da der Control Proxy die Funktionalitat des Interworkings 
enthalt und mittels BICC und SIP-T zwei standardisierte Net- 
work-Network interface Protokolle unterstutzt, ist ein Zusam- 
menwirken der unterschiedlichen NGN Architekturen fur die Ac- 
cess Control innerhalb eines Netzes moglich. 



5.2 SIP Access Client 



Der Ansatz eines Intelligenten Access Gateway entspricht der 
von SIP verfolgten Funktionsaufteilung und ermoglicht damit 
die Einbindung des Access Gateways in die SIP Welt. Das Ac- 
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cess Control Protokoll wird durch das standardisierte SIP 
Protokoll ersetzt (siehe Abbildung 10) . Mittels SIP Signali- 
sierung wird eine Session zu einem SIP Proxy aufgebaut. Der 
SIP Proxy liefert die notigen Informationen zur Lokalisierung 
5 des B-Teilnehmers . Der untersttttzte Featureumf ang ftlr die 

Teilnehmer hangt von den unterstutzten Features innerhalb der 
SIP Domain ab. 

Abbildung 11 zeigt den Meldungsf luss zwischen Clients und 
10 Proxy unter Verwendung von SIP. 

Uber das Intelligente Access Gateway ist der Anschluss aller 
herkemmlichen Teilnehmeranschltlsse (PSTN, ISDN) an eine SIP 
Domain moglich. Damit ergibt sich eine kostengunstige und 
15 hoch verftigbare LOsung fUr die PSTN/ISDN Anbindung. 
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Patentansprtiche 

1. Media Gateway eines paket-basierten Kommunikationsnet- 
zes/ mit 

5 - einem Nutzkanalsteuerungsmittel, das den Nutzkanal einer 
Kommunikationsverbindung steuert, 
gekennzeichnet durch, 

- ein Terminierungsmittel, das Signalisierungsnachrichten 
einer Kommunikationsverbindung terminiert, 
10 - ein Verbindungssteuerungsmittel, das einen Teil der Ver- 
bindungssteuerung einer Kommunikationsverbindung selbst 
durchftlhrt und far die Durchftihrung des anderen Teils eine 
netzzentrale Steuerungseinrichtung beauftragt. 

15 2. Media Gateway nach Anspruch 1 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das- genannte Verbindungssteuerungsmittel alle Funktionen der 
Verbindungssteuerung durchftlhrt, die nicht unbedingt netz- 
zentral ausgeftlhrt werden mtlssen. 

20 

3. Media Gateway nach Anspruch 1 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das genannte Verbindungssteuerungsmittel alle Funktionen der 
Verbindungssteuerung durchftlhrt, die nicht unbedingt netz- 
25 zentral ausgeftlhrt werden mtlssen und die zeitkritisch sind. 

4. Media Gateway nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er ein Verwaltungsmittel enthait, das die Teilnehmerdaten 
30 speichert und verwaltet. 

5. Media Gateway nach einem der Ansprtlche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er die Gebtlhrendatenerf assung zu einer Kommunikationsverbin- 
35 dung durchftlhrt. 
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6. Media Gateway nach einem der AnsprUche 1 bis 5/ 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er ftir die Kommunikation mit einer genannten netzzentralen 
Steuerungseinrichtung das Access Control Protokoll verwendet. 

7. Media Gateway nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er fUr die Kommunikation mit einer genannten netzzentralen 
Steuerungseinrichtung das SIP-Protokoll verwendet. 

8. Media Gateway nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

er die Nachrichten zur Verbindungssteuerung, die fttr einen 
anderen Gateway bestimmt sind, tiber eine genannte netzzentra- 
le Steuerungseinrichtung zu dem anderen Gateway sendet. 

9. steuerungseinrichtung in einem paket-basierten Netz, mit 
einem Verbindungssteuerungsmittel, das fUr Kommunikationsver- 
bindungen netzzentrale Verbindungssteuerungsfunktionen durch- 
ftthrt, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

sieAuftrage zur DurchfUhrung der genannten Verbindungssteue- 
rungsfunktionen von Media Gateways entgegennimmt und entweder 
selbst durchfUhrt oder deren weitere DurchfUhrung ans telle 
der Media Gateways steuert. 

10. Verfahren zur Behandlung von Kommunikationsverbindungen 
in einem paket-basierten Netz, demgemafi 

- von einer Teilnehmerleitung und/oder einer Verbindungslei- 
tung kommende Signalisierungsnachrichten von einem Media 
Gateway empfangen und ausgewertet werden, 

- daraufhin von dem Media Gateway ein Teil der Verbindungs- 
steuerung selbst durchgefUhrt wird und fUr die DurchfUh- 
rung des anderen Teils eine netzzentrale Steuerungsein- 
richtung beauftragt wird. 
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11. Verfahren zur Behandlung von Kommunikationsverbindungen 
in einem paket-basierten Netz, demgemafi 

- von einer Teilnehmerleitung und/oder einer nicht-SS7 sig- 
nalisierter Verbindungsleitung kommende Signalisierungs- 
nachrichten von einem Media Gateway empfangen und ausge- 
wertet werden, 

- bei Signalisierungsnachrichten, die von einer SS7- 
signalisierten Verbindungsleitung kommen, der Anwenderteil 
von einem Media Gateway empfangen und ausgewertet wird, 
nachdem die darunter liegenden Protokollschichten von ei- 
ner netzzentrale Steuerungseinrichtung, die eine zentrale 
Signaling Gateway Funktion umfasst, bearbeitet wurden, 

- daraufhin von dem Media Gateway ein Teil der Verbindungs- 
steuerung selbst durchgeftihrt wird und fttr die Durchftth- 
rung des anderen Teils eine netzzentrale Steuerungsein- 
richtung beauftragt wird. 
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Zusammenf as sung 

Media Gateway zur Bereitstellung der PSTN/ ISDN Dienste in 
Netzwerken der nSchsten Generation 

5 

Die paket-basierten Netzwerke der nachsten Generation arbei- 
ten nach dem Prinzip der Separierung von Verbindungs- und 
Nutzkanalsteuerung. In diesen Netzen werden, anders als in 
heutigen TDM Netzen, getrennte Netzelemente zur Verbindungs- 

10 steuerung und zur Nutzkanalsteuerung verwendet, wobei das 
Netzelemet zur Nutzkanalsteuerung als Media Gateway und das 
Netzelement zur Verbindungssteuerung als Media Gateway Cont- 
roller bezeichnet wird. Durch die physikalische und Srtliche 
Trennung der Verbindungs- und Nutzkanalsteuerung entstehen 

15 Probleme, insbesondere das Problem des Per formancever lust 

durch stark vermehrtes Aufkommen von Signalisierungsnachrich- 
ten und durch grOfiere, entf ernungsbedingte Signalisierungs- 
verzogerungszeiten. Diese Probleme werden erf indungsgemSJi da- 
durch gelds t, dass ein Teil der Verbindungssteuerung in das 

20 Media Gateway integriert wird, wahrend der ttbrige Teil der 
Verbindungssteuerung, insbesondere derjenige, der zentrale 
Steuerungs- und Kontrollauf gaben betrifft, nach wie vor im 
Media Gateway Controller verbleibt. 



25 
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